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Requerimento N°: 000031/2024 - 21/03/2024

Local/Setor: 00000353 - Secretaria Municipal de Transito, Transporte, Mobilidade Urbana e Seguranga Publica

1. OBJETO

O presente processo tem por objetivo a Contratacdo de empresa do ramo de engenharia
para fornecimento e instalacio de produtos e equipamentos semaforicos para atender a
necessidade do municipio de Baixo Guandu/ES, incluindo material, instalacdo e substituicio da
sinalizacio semaférica nas vias: Rua Carlos Gomes x Rua Santa Teresinha x Rua Ibituba, e Rua Santa
Teresinha x Rua Joaquim Mendon¢a, conforme as necessidades da Secretaria de Transporte,

Transito e Mobilidade Urbana.

2. NECESSIDADE DA CONTRATACAO

Considerando que, a Secretaria de Transporte, Trinsito e Mobilidade Urbana ¢
responsavel pela manutengdo dos cruzamentos semaforicos dentro de sua jurisdicdo, de modo a
manté-los em bom estado de conservacdo para atender a populacdo usuéria, com seguranga,
necessitando de novas implantagdes.

E premissa da contratagio do servigo que a tecnologia ofertada resulte na melhor fluidez
do trafego urbano e redugdo de acidentes, através do emprego de controladores eletronicos
inteligentes de trafego, capazes de otimizar a programag¢do de planos semaforicos, através de
tecnologia de sincronismo, produzindo desta forma a chamada '"lnha ou onda verde".
Proporcionando aos condutores tempo habil para se deslocarem ao longo de uma via, sem
retenc¢Oes desnecessarias, pelo uso inteligente da programagdo dos ciclos semaforicos.

A empresa serd Unica e exclusiva responsavel pelas agdes e/ou omissdes, relativas ao
perfeito funcionamento do sistema de sinalizagdo semaforico proposto, a partir da emissdo da
pertinente ordem de inicio dos servigos, se comprometendo a garantir a producdo dos
equipamentos, por pelo menos 10 (dez) anos, assegurando a disponibilidade de pecas de
substituigdo para possivel compra futura da Prefeitura, caso se faca necessario. Além disso, deve
fornecer garantia de 01 (um) ano sobre defeitos de fabricagcdo de todos os componentes
eletronicos presentes na proposta, declarando expressamente a mesma na proposta

apresentada.

3. DESCRICAO DO PROJETO

Entende-se necessario que a contratagao apresente os seguintes requisitos:
e Elaboracdo de croqui detalhado que demonstre a disposicdo planejada dos

semaforos nas intersegoes.
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e Relatdrio técnico que contenha a lista completa de materiais necessarios, indicando

suas especificagdes e quantidades correspondentes.
e [evantamento de pregos estimados obtidos através de pesquisa de mercado.

e Fornecimento de um descritivo técnico para cada componente dos semaforos
propostos, incluindo informag¢des sobre tecnologia, durabilidade, consumo

energético e compatibilidade com as normas de trinsito vigentes.

e Comprovagdo do registro da empresa no Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia (CREA).

e Apresentagdo de responsavel técnico na arca de Engenharia Elétrica ou Civil,

devidamente registrado no CREA.

e Atendimento as exigéncias legais estabelecidas na Lei 14133, incluindo

regularidade fiscal, previdenciaria e técnica-profissional.

e Estabelecimento de um cronograma detalhado, indicando prazos especificos para a

entrega dos materiais e a conclusdo dos servigos.

e Consideracdo de prazos realistas, levando em conta fatores sazonais, restrigdes

climaticas e outros potenciais obstaculos.

e Designagdo de uma equipe de fiscalizacdo composta por profissionais qualificados

para monitorar a execuc¢ao dos servigos.

e Implementagdo de um sistema de acompanhamento continuo, com relatdrios
periodicos de progresso, a fim de assegurar o cumprimento dos padrdes

estabelecidos.

e Estabelecimento de mecanismos para a resolugao eficiente de eventuais problemas

ou atrasos durante a execucao das obras.

4. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Consiste na aquisicdo de materiais, e revitalizagdo de dois cruzamentos, objeto desta, por
meio de dispensa de licitacdo, para atender as necessidades da Secretaria de Transporte,
Transito e Mobilidade Urbana. A solugdo visa continuar suprindo as demandas do fluxo de
veiculos, com implantacdo e revitalizagdo de sinalizacdo semaférica bem como, oferecer
seguranca para condutores e pedestres. A contratagdo sera na modalidade de Dispensa de

Licitacao.
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O prazo de vigéncia do Contrato serd até 12(doze) meses, contados a partir da data de

assinatura do Contrato, podendo ser prorrogado na forma da Lei vigente. Considerando as

caracteristicas dos materiais a serem contratados e o sistema pelo qual se darda o processo,

podera haver parcelamento na execucdo, tendo em vista que as emissdes de empenho se dardo

conforme disponibilidade recursos orgamentarios até que a demanda seja atendida em sua

totalidade.

5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS

Rua Carlos Gomes x Rua Santa Teresinha x Rua Ibituba

Grupo focal principal tipo SEMCO -3 x 200 MM. 3 Unidades

Grupo focal repetidor tipo SEMCO - 3 x 200 MM. 3 Unidades

Grupo focal pedestre tipo SEMCO - 6 Unidades

Controlador eletronico de trafego 4 fases. 1 Unidade

Kit aterramento para controlador. 1 Unidade

Coluna simples 101,6 MM x 6000 MM galvanizada - 3 Unidades

Cabo PP 4 x 1,5 MM. 200,00 Metros

Cabo PP 3 x 1,5 MM. 200,00 Metros

Cabo PP 2 x 2,5 MM. 40,00 Metros

Armacdo Rex com Roldana. 2 Unidades

Servico de implanta¢do de conjunto semaforico - Servico de implantagdo de conjunto
semafbrico com equipe técnica especializada ¢ todo ferramental necessario -

cabeamento aéreo - 1 Unidade

Rua Santa Teresinha x Rua Joaquim Mendonca

Grupo focal principal tipo SEMCO - 3 x 200 MM. 4 Unidades
Grupo focal repetidor tipo SEMCO - 3 x 200 MM. 4 Unidades
Grupo focal pedestre tipo SEMCO. 8 Unidades

Controlador eletronico de trafego 4 fases. 1 Unidade

Kit aterramento para controlador. 1 Unidade

Cabo PP 4 x 1,5 MM. 200,00 Metros

Cabo PP 3 x 1,5 MM. 200,00 Metros

Cabo PP 2 x2,5 MM. 40,00 Metros

Armacdo Rex com Roldana - 2 Unidades

Servico de implantagdo de conjunto semaforico - Servico de implantacdo de conjunto

semaforico com equipe técnica especializada e todo ferramental necessario -

cabeamento aéreo - 1 Unidade

Grupo Focal Principal tipo I 4 LED 200 x 200 x 200 mm

a) O Grupo Focal devera ser confeccionado em concepcao modular, a fim de permitir a
montagem ou desmontagem de caixas em seu corpo. O padrio a ser utilizado se
denomina "SEMCO", modelo largamente utilizado no mercado nacional, principalmente em
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capitais como Sao Paulo e Rio de Janeiro.

b) A modularidade do equipamento devera ser disposta no formato "I', com 01 (um) moédulo
na cor "VERMELHA" na parte superior do corpo disposto na vertical, na sequéncia devera
conter 01 (um) moédulo na cor "AMARELO" e 01 (um) modulo na cor 'VERDE". Os moédulos
deverdo ser intercambiaveis entre si.

c) Os modulos semaforicos deverdo ser providos de aberturas na parte superior e inferior,
compativeis entre si, possibiltando sua montagem e ligacdo externa. A vedagdo do
equipamento ndo podera permitir a entrada de 4gua e intempéries.

d) Toda a parte do corpo devera ser lisa e isentas de falhas, livre de quaisquer imperfeicdes e
devera possuir tratamento UV.

e) O corpo do equipamento devera acompanhar incluso 01 (um) anteparo no formato "tipo I"
por conjunto, material este fabricado em policarbonato ou aluminio, que devera estar
encaixado perfeitamente ao corpo, sem rebarbas. O anteparo possuir tarja em pelicula
retro refletiva alta intensidade tipo Il ou IIl, conforme norma ABNT NBR 14.644, ¢ serve
como referéncia para os motoristas daltonicos, auxiliando na identificagdo do foco aceso,
conforme padrao CET/SP.

f) O cluster luminoso devera possuir a tecnologia LED, sendo aceitos os modelos PTH, SMD
ou similar, onde a quantidade de LEDs deverd ser aproximadamente 120 unidades de
LED. Serao aceitas variagdes de £ 5%. A exigéncia de numero aproximada de LEDs se
justifica com base nos equipamentos existentes e operantes do municipio, onde ¢
esperado buscar um nivel de padronizagao eficaz, evitando diferengas abruptas técnicas e
estéticas. Os LEDs deverdo ser polarizados de forma independente, para que a queima de
um LED ndo comprometa os demais.

g) As lentes utilizadas nos modulos de LED deverdo ser fabricadas em policarbonato e sua
superficie externa devera ser lisa e polida para evitar o acimulo de poeira, com protecdo
UVA.

h) Cada moédulo devera possuir 01 (uma) pestana, que devera envolver pelo menos 70% da
circunferéncia da caixa de modo a impedir a visdo de condutores em aproximagdes
paralelas, permitindo a visao do médulo apenas ao condutor presente na fase em que cle
se encontra. A pestana devera ser confeccionada em policarbonato ou aluminio na cor
PRETO FOSCO.

i) A vedagao dos modulos ocorrera por meio de guarnicdo de borracha que devera envolver
toda a circunferéncia dos modulos de LED.

j) Devera estar incluso suporte de fixacdo e placa base para brago projetado ou coluna
cilindrica. A dimensdo da estrutura sera informada no momento do pedido, devendo a
licitante interessada contemplar em sua formacdo de custo a previsdo de suportes para
fixagdo em colunas de até 5". Os suportes deverdo permitir ajustes de angulacéo

k) Todos os acessorios como fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser em
acgo inoxidavel ou latdo.

) As carateristicas gerais do equipamento serdo formatadas conforme a tabela 1.1 deste
item:

1.1) CARACTERISTICAS GERAIS
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DESCRICAO REQUISIT OBSERVACOES
(0N
MINIMOS
Dimensao dos médulos 200 MM Tolerancia £ 5%
(bolachas)
Tecnologia de LED PTH, SMD
ou similar
Forma dos moédulos Circular Possibilidade de
intercambialidade
Corpo do equipamento Policarbona Corpo devera ser
to modular
Anteparo Aluminio ou Acompanha
Policarbona adesivagem auxiliar
to em tarja branca
Numero de LEDs 120 Tolerdncia £ 5%
Cor do corpo Preto Policarbonato e
anteparo (exceto
adesivagem)
Tensdo 127/220 Fonte chaveada ou

seletor automatico

m) Cada moddulo de LED devera obrigatoriamente estar em conformidade com as normativas
regulamentadoras do material em questdo. Serdo utilizadas as seguintes normas para
auferir a qualidade desejada:

e ABNT NBR 15889/2019;
e ABNT NBR 7995/2022;
e ASTMG 154;

@ A analise dos modulos sera feita mediante a entrega de laudos por parte da licitante
provisoriamente classificada em primeiro lugar. Os laudos deverdo ser emitidos por
laboratoérios credenciados pelo INMETRO ou ABIPTI, onde devera ser entregue
juntamente com os laudos o certificado de acreditacdo do laboratério, em plena
validade.

Os laudos deverao ser entregues juntamente com as amostras, em igual prazo, para
averiguacao do cumprimento dos requisitos técnicos estipulados pelas normativas citadas.

@ Sera obrigatorio conter no laudo, no minimo, os seguintes ensaios:

o ENSAIO DE GRAU DE PROTECAQ

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de poeira, sendo fixadas no suporte
interno da camara de poeira, onde a circulacdo do po ¢é feita através da agcdo de uma
bomba de circulagdo em ambiente fechado. Grau de protegdo exigido: I[P 65 ou superior.

o ENSAIO DE CROMATICIDADE

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de cromaticidade com auxilio de um
espectrofotdmetro. A luz emitida pelo modulo serd recebida diretamente ao sensor do
espectrofotdmetro, que devera ser posicionado e alinhado ao eixo optico do modulo. As
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medicdes devem ser realizadas em no minimo 8 posicdes igualmente distribuidas sobre a
superficie da lente de cada modulo em teste. Os valores encontrados deverdo estar em
consonancia com a respectiva norma.

o ENSAIO DE FATOR DE POTENCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de fator de poténcia, sendo energizada
com tensdo nominal e a uma temperatura de (25 + 1,0) °C, sem apresentar falhas.

o ENSAIO DIMENSIONAL

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de dimensional, onde os pictogramas s
devem estar em conformidade com as figuras da ABNT NBR 7995. Devera ser utilizado
parquimetro digital ou ferramenta auxiliar para afericdo.

o ENSAIO DE INTENSIDADE LUMINOSA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de intensidade luminosa. A distribuicdo da
intensidade luminosa do moédulo a Led devera ser determinada com o emprego de uma
superficie calibrada com angulos determinados, sendo que o eixo central do moédulo a ser
ensaiado é o Angulo de referéncia. Os dngulos deverdo ser medidos em uma temperatura
ambiente de (25 +2 )°C e em umidade relativa do ar de (60 £5%). Os valores encontrados
deverdo estar em consonancia com a respectiva norma.

o ENSAIO DE UNIFORMIDADE DE LUMINANCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de uniformidade de lumindncia. A amostra
devera ser exposta a uma temperatura de (25 +2)°C com tensdo nominal de operacéo.

o ENSAIO DE BURN-IN

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de burn-in. As amostras deverdo ser
submetidas a temperatura de (60°C £ 2) °C, onde devera ser acondicionada em estufa por
um periodo de 24 horas. A amostra deverd ser mantida energizada com a tensdo nominal
de operagdo durante todo o periodo, ¢ em seguida verificado se o funcionamento continua
normal.

o ENSAIO DE ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL DAS LENTES

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de envelhecimento artificial das lentes. O
ensaio deverd ser feito conforme ASTM G 154, por um periodo de no minimo 2.000 horas,
onde a amostra devera ser inspecionada a cada 24 horas. O resultado devera apontar
bom funcionamento.

o ENSAIO DE HERMETICIDADE

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de hermeticidade. A amostra devera ser
submetida a uma vazdo de agua de 500cm3 /minuto, por bico, através de 8 bicos a uma
distdncia de 1 metro durante pelo menos 6 horas. O volume encontrado no interior do
modulo apds os testes devera ser inferiora 5 cm?.

o ENSAIO DE NEVOA SALINA
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As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de névoa salina. O ensaio devera ser feito
conforme ASTM B 117 ¢ NBR 8094. A amostra devera ser observada a cada periodo de
24 horas. A amostra ndo poderd apresentar corrosdo apds o fim do teste.

o ENSAIO DE DETECCAO DE TENSAO DE INJECAO DOS INVOLUCROS

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de detecgcdao de tensdo de injecdo dos
involucros. A amostra devera ser submersa em uma mistura de n-propanol e tolueno (3:1)
durante no minimo 5 minutos. A amostra ndo poderda apresentar falhas ou rachaduras
apos os testes.

o ENSAIO DE IMUNIDADE A SOBRETENSOES E TRANSIENTES

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de sobretensdes e transientes. A amostra
deverd ser aferida conforme IEC 61000-4-4 ¢ 61000-4-5. As amostras devem apresentar
as condigcdes iniciais apds os testes.

o ENSAIO DE RESISTENCIA ELETRICA DE ISOLAMENTO

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de resisténcia elétrica de isolamento.
Devera ser aplicada entre as partes vivas interligadas ¢ o involucro dos moédulos a LED
uma tensdo de 500 Vcc, por um periodo de no minimo 1 minuto. O resultado devera
apontar valores superiores a 2,0 MQ.

o ENSAIO DE RESISTENCIA AO IMPACTO

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de resisténcia ao impacto. A lente da
amostra deverd ser submetida ao choque de 2,5 J ¢ o corpo (caixas) ao choque de 220 J.
As amostras deverdo suportar os impactos.

o ENSAIO DE TENSAO APLICADA E FREQUENCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de tensao aplicada e frequéncia, expondo
a amostra a uma variacdo de £ 20% da tensdo nominale a frequéncia de 5%. As amostras
nao poderdo apresentar defeitos apos os testes.

o ENSAIO ELETRICO FINAL

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio elétrico final. A amostra devera ser
exposta a uma tensdo de 1500 vcc pelo tempo de 1 minuto, entre todos os terminais de
alimentacdo curto-circuitados e no aterramento. A amostra devera apresentar
funcionamento normal apds os testes.

Grupo Focal Repetidor tipoI a LED 200 x 200 x 200 mm

a) O Grupo Focal devera ser confeccionado em concepcdo modular, a fim de permitir a
montagem ou desmontagem de caixas em seu corpo. O padrio a ser utilizado se
denomina "SEMCO", modelo largamente utilizado no mercado nacional, principalmente em
capitais como Sao Paulo e Rio de Janeiro.

b) A modularidade do equipamento devera ser disposta no formato "I', com 01 (um) moédulo
na cor "VERMELHA" na parte superior do corpo disposto na vertical, na sequéncia devera
conter 01 (um) moédulo na cor "AMARELO" e 01 (um) modulo na cor 'VERDE". Os médulos
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deverdo ser intercambiaveis entre si.

c) Os modulos semaforicos deverdo ser providos de aberturas na parte superior e inferior,
compativeis entre si, possibiltando sua montagem e ligacdo externa. A vedagdo do
equipamento ndo podera permitir a entrada de 4gua e intempéries.

d) Toda a parte do corpo devera ser lisa e isentas de falhas, livre de quaisquer imperfeicdes e
devera possuir tratamento UV.

e) no formato "tipo I" por conjunto, material este fabricado em policarbonato ou aluminio, que
devera estar encaixado perfeitamente ao corpo, sem rebarbas.

f) O cluster luminoso devera possuir a tecnologia LED, sendo aceitos os modelos PTH, SMD
ou similar, onde a quantidade de LEDs deverd ser aproximadamente 120 unidades de
LED. Serao aceitas variagdes de £ 5%. A exigéncia de numero aproximada de LEDs se
justifica com base nos equipamentos existentes e operantes do municipio, onde ¢
esperado buscar um nivel de padronizagao eficaz, evitando diferengas abruptas técnicas e
estéticas. Os LEDs deverdo ser polarizados de forma independente, para que a queima de
um LED ndo comprometa os demais.

g) As lentes utilizadas nos modulos de LED deverdo ser fabricadas em policarbonato e sua
superficie externa devera ser lisa e polida para evitar o acimulo de poeira, com protecdo
UVA.

h) Cada moédulo devera possuir 01 (uma) pestana, que devera envolver pelo menos 70% da
circunferéncia da caixa de modo a impedir a visdo de condutores em aproximagdes
paralelas, permitindo a visao do médulo apenas ao condutor presente na fase em que cle
se encontra. A pestana devera ser confeccionada em policarbonato ou aluminio na cor
PRETO FOSCO.

i) A vedagao dos modulos ocorrera por meio de guarnicdo de borracha que devera envolver
toda a circunferéncia dos modulos de LED.

j) Devera estar incluso suporte de fixacdo e placa base para brago projetado ou coluna
cilindrica. A dimensdo da estrutura sera informada no momento do pedido, devendo a
licitante interessada contemplar em sua formacdo de custo a previsdo de suportes para
fixagdo em colunas de até 5". Os suportes deverdo permitir ajustes de angulacéo

k) Todos os acessorios como fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser em
ac¢o inoxidavel ou latdo.

) As carateristicas gerais do equipamento serdo formatadas conforme a tabela 1.1 deste
item:

1.1) CARACTERISTICAS GERAIS

DESCRICAO REQUISIT OBSERVACOES
0S
MINIMOS
Dimensao dos médulos 200 MM Tolerancia £ 5%
(bolachas)
Tecnologia de LED PTH, SMD
ou similar
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Forma dos moddulos Circular Possibilidade de
mtercambialidade

Corpo do equipamento Policarbona Corpo devera ser

to modular

Numero de LEDs 120 Tolerancia £ 5%

Cor do corpo Preto Policarbonato (exceto
adesivagem)

Tensao 127/220 Fonte chaveada ou
seletor automatico

m) Cada moddulo de LED devera obrigatoriamente estar em conformidade com as normativas
regulamentadoras do material em questdo. Serdo utilizadas as seguintes normas para
auferir a qualidade desejada:

e ABNT NBR 15889/2019;
e ABNT NBR 7995/2022;
e ASTMG 154;

@ A andlise dos modulos sera feita mediante a entrega de laudos por parte da licitante
provisoriamente classificada em primeiro lugar. Os laudos deverdo ser emitidos por
laboratérios credenciados pelo INMETRO ou ABIPTI, onde devera ser entregue
juntamente com os laudos o certificado de acreditagdo do laboratorio, em plena
validade.

Os laudos deverio ser entregues juntamente com as amostras, em igual prazo, para

averiguacdo do cumprimento dos requisitos técnicos estipulados pelas normativas citadas.

@ Sera obrigatdrio conter no laudo, no minimo, os seguintes ensaios:

o ENSAIO DE GRAU DE PROTECAO

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de poeira, sendo fixadas no suporte
interno da cdmara de poeira, onde a circulagdo do p6 ¢é feita através da acdo de uma
bomba de circulagdo em ambiente fechado. Grau de protecao exigido: IP 65 ou superior.

o ENSAIO DE CROMATICIDADE

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de cromaticidade com auxilio de um
espectrofotdometro. A luz emitida pelo mddulo serd recebida diretamente ao sensor do
espectrofotdmetro, que devera ser posicionado ¢ alinhado ao eixo optico do modulo. As
medicdes devem ser realizadas em no minimo 8 posigdes igualmente distribuidas sobre a
superficie da lente de cada modulo em teste. Os valores encontrados deverdo estar em
consonéncia com a respectiva norma.

o ENSAIO DE FATOR DE POTENCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de fator de poténcia, sendo energizada
com tensdo nominal e a uma temperatura de (25 = 1,0) °C, sem apresentar falhas.

o ENSAIO DIMENSIONAL

Rua Fritz Von Lutzow, n°® 217, Bairro Centro, Baixo Guandu/ES CEP: 29730-000 Page 9 of 9



ESTADO DO Espirito Santo
PREFEITURA MUNICIPAL DE BAIXO GUANDU
SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO

TERMO DE REFERENCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de dimensional, onde os pictogramas s
devem estar em conformidade com as figuras da ABNT NBR 7995. Devera ser utilizado
parquimetro digital ou ferramenta auxiliar para afericdo.

o ENSAIO DE INTENSIDADE LUMINOSA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de intensidade luminosa. A distribuicdo da
intensidade luminosa do moédulo a Led devera ser determinada com o emprego de uma
superficie calibrada com angulos determinados, sendo que o eixo central do moédulo a ser
ensaiado é o Angulo de referéncia. Os dngulos deverdo ser medidos em uma temperatura
ambiente de (25 +2 )°C e em umidade relativa do ar de (60 £5%). Os valores encontrados
deverdo estar em consonancia com a respectiva norma.

o ENSAIO DE UNIFORMIDADE DE LUMINANCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de uniformidade de lumindncia. A amostra
devera ser exposta a uma temperatura de (25 +2)°C com tensdo nominal de operacéo.

o ENSAIO DE BURN-IN

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de burn-in. As amostras deverdo ser
submetidas a temperatura de (60°C £ 2) °C, onde devera ser acondicionada em estufa por
um periodo de 24 horas. A amostra deverd ser mantida energizada com a tensdo nominal
de operagdo durante todo o periodo, ¢ em seguida verificado se o funcionamento continua
normal.

o ENSAIO DE ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL DAS LENTES

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de envelhecimento artificial das lentes. O
ensaio deverd ser feito conforme ASTM G 154, por um periodo de no minimo 2.000 horas,
onde a amostra deverd ser inspecionada a cada 24 horas. O resultado devera apontar
bom funcionamento.

o ENSAIO DE HERMETICIDADE

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de hermeticidade. A amostra devera ser
submetida a uma vazdo de agua de 500cm3 /minuto, por bico, através de 8 bicos a uma
distdncia de 1 metro durante pelo menos 6 horas. O volume encontrado no interior do
modulo apds os testes devera ser inferiora 5 cm?.

o ENSAIO DE NEVOA SALINA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de névoa salina. O ensaio devera ser feito
conforme ASTM B 117 ¢ NBR 8094. A amostra devera ser observada a cada periodo de
24 horas. A amostra ndo podera apresentar corrosdo apds o fim do teste.

o ENSAIO DE DETECCAO DE TENSAO DE INJECAO DOS INVOLUCROS

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de detecgcdo de tensdo de injecdo dos
involucros. A amostra devera ser submersa em uma mistura de n-propanol e tolueno (3:1)
durante no minimo 5 minutos. A amostra ndo poderd apresentar falhas ou rachaduras
apos os testes.
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o ENSAIO DE IMUNIDADE A SOBRETENSOES E TRANSIENTES

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de sobretensdes e transientes. A amostra
deverad ser aferida conforme IEC 61000-4-4 ¢ 61000-4-5. As amostras devem apresentar
as condigcdes iniciais apds os testes.

o ENSAIO DE RESISTENCIA ELETRICA DE ISOLAMENTO

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de resisténcia elétrica de isolamento.
Devera ser aplicada entre as partes vivas interligadas e o involucro dos modulos a LED
uma tensdo de 500 Vcc, por um periodo de no minimo 1 minuto. O resultado devera
apontar valores superiores a 2,0 MQ.

o ENSAIO DE RESISTENCIA AO IMPACTO

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de resisténcia ao impacto. A lente da
amostra deverd ser submetida ao choque de 2,5 J ¢ o corpo (caixas) ao choque de 220 J.
As amostras deverdo suportar os impactos.

o ENSAIO DE TENSAO APLICADA E FREQUENCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de tensao aplicada e frequéncia, expondo
a amostra a uma variacdo de £ 20% da tensdo nominale a frequéncia de 5%. As amostras
ndo poderdo apresentar defeitos apos os testes.

o ENSAIO ELETRICO FINAL

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio elétrico final A amostra devera ser
exposta a uma tensdo de 1500 vcc pelo tempo de 1 minuto, entre todos os terminais de
alimentacdo curto-circuitados e no aterramento. A amostra devera apresentar
funcionamento normal apds os testes.

Grupo Focal Pedestre tipo I a LED

a) O Grupo Focal devera ser confeccionado em concepcdo modular, a fim de permitir a
montagem ou desmontagem de caixas em seu corpo. O padrio a ser utilizado se
denomina "SEMCO", modelo largamente utilizado no mercado nacional, principalmente em
capitais como Sao Paulo e Rio de Janeiro.

b) A modularidade do equipamento devera ser disposta no formato "I', com 01 (um) moédulo
na cor "VERMELHA" no pictograma "BONECO VERMELHO ESTATICO" na parte superior
do corpo disposto na vertical, na sequéncia devera conter 01 (um) médulo na cor "VERDE"
no pictograma "BONECO VERDE ANDANDO". Os modulos deverdo ser intercambiaveis
entre si.

c) Os modulos semaforicos deverdo ser providos de aberturas na parte superior e inferior,
compativeis entre si, possibiltando sua montagem e ligacdo externa. A vedagdo do
equipamento ndo podera permitir a entrada de 4gua e intempéries.

d) Toda a parte do corpo devera ser lisa e isentas de falhas, livre de quaisquer imperfeicdes e
devera possuir tratamento UV.

e) O cluster luminoso devera possuir a tecnologia LED, sendo aceitos os modelos PTH, SMD
ou similar, onde a quantidade de LEDs devera ser aproximadamente 70 unidades de LED
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por modulo. Serdo aceitas variagdes de £ 5%. A exigéncia de nimero aproximada de
LEDs se justifica com base nos equipamentos existentes e operantes do municipio, onde ¢
esperado buscar um nivel de padronizagao eficaz, evitando diferengas abruptas técnicas e
estéticas. Os LEDs deverdo ser polarizados de forma independente, para que a queima de
um LED ndo comprometa os demais.

f) As lentes utilizadas nos modulos de LED deverdo ser fabricadas em policarbonato e sua
superficie externa deverad ser lisa e polida para evitar o acamulo de poeira, com protegao
UVA.

g) Cada modulo devera possuir 01 (uma) pestana, que devera envolver pelo menos 70% da
circunferéncia da caixa de modo a impedir a visdo de condutores em aproximagdes
paralelas, permitindo a visdo do modulo apenas ao condutor presente na fase em que ele
se encontra. A pestana devera ser confeccionada em policarbonato ou aluminio na cor
PRETO FOSCO.

h) A vedagdo dos moddulos ocorrera por meio de guarnicdo de borracha que devera envolver
toda a circunferéncia dos modulos de LED.

i) Devera estar incluso suporte de fixacdo para brago projetado ou coluna cilindrica. A
dimensdo da estrutura serd informada no momento do pedido, devendo a licitante
interessada contemplar em sua formacdo de custo a previsao de suportes para fixacdo em
colunas de até 4". Os suportes deverdo permitir ajustes de angulacédo

j) Todos os acessorios como fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdao ser em
ac¢o inoxidavel ou latdo.

k) As carateristicas gerais do equipamento serdo formatadas conforme a tabela L1 deste
item:

1.1) CARACTERISTICAS GERAIS
DESCRICAO REQUISIT OBSERVACOES
(0N
MINIMOS
Dimensao dos mddulos 250 MM Tolerdncia + 5%
(bolachas)
Tecnologia de LED PTH, SMD
ou similar
Forma dos modulos Circular Possibilidade de
intercambialidade
Corpo do equipamento Policarbona Corpo devera ser
to modular
Anteparo N/A N/A
Numero de LEDs 70 Tolerancia £ 5%
Cor do corpo Preto Policarbonato
Tensado 127/220 Fonte chaveada ou
seletor automatico

I) Cada médulo de LED deverad obrigatoriamente estar em conformidade com as normativas
regulamentadoras do material em questdo. Serdo utilizadas as seguintes normas para

auferir a qualidade desejada:
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e ABNT NBR 15889/2019;
e ABNT NBR 7995/2022;
e ASTMG 154;

@ A andlise dos modulos sera feita mediante a entrega de laudos por parte da licitante
provisoriamente classificada em primeiro lugar. Os laudos deverdo ser emitidos por
laboratérios credenciados pelo INMETRO ou ABIPTI, onde devera ser entregue
juntamente com os laudos o certificado de acreditagio do laboratdrio, em plena
validade.

Os laudos deverio ser entregues juntamente com as amostras, em igual prazo, para

averiguacdo do cumprimento dos requisitos técnicos estipulados pelas normativas citadas.

@ Sera obrigatdrio conter no laudo, no minimo, os seguintes ensaios:

o ENSAIO DE GRAU DE PROTECAO

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de poeira, sendo fixadas no suporte
interno da cdmara de poeira, onde a circulagdo do p6 ¢é feita através da acdo de uma
bomba de circulagdo em ambiente fechado. Grau de protecao exigido: IP 65 ou superior.

o ENSAIO DE CROMATICIDADE

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de cromaticidade com auxilio de um
espectrofotometro. A luz emitida pelo mddulo serd recebida diretamente ao sensor do
espectrofotdmetro, que devera ser posicionado e alinhado ao eixo 6ptico do modulo. As
medigdes devem ser realizadas em no minimo 8 posicées igualmente distribuidas sobre a
superficie da lente de cada modulo em teste. Os valores encontrados deverdo estar em
consonéncia com a respectiva norma.

o ENSAIO DE FATOR DE POTENCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de fator de poténcia, sendo energizada
com tensdo nominal e a uma temperatura de (25 = 1,0) °C, sem apresentar falhas.

o ENSAIO DIMENSIONAL

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de dimensional, onde os pictogramas s
devem estar em conformidade com as figuras da ABNT NBR 7995. Devera ser utilizado
parquimetro digital ou ferramenta auxiliar para afericao.

o ENSAIO DE INTENSIDADE LUMINOSA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de intensidade luminosa. A distribuicao da
intensidade luminosa do moédulo a Led devera ser determinada com o emprego de uma
superficie calibrada com angulos determinados, sendo que o eixo central do modulo a ser
ensaiado é o Angulo de referéncia. Os dngulos deverdo ser medidos em uma temperatura
ambiente de (25 +2 )°C e em umidade relativa do ar de (60 £5%). Os valores encontrados
deverdo estar em consondncia com a respectiva norma.

o ENSAIO DE UNIFORMIDADE DE LUMINANCIA

As amostras deverdao ser submetidas ao ensaio de uniformidade de luminancia. A amostra
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deverd ser exposta a uma temperatura de (25 £2)°C com tensdo nominal de operacao.

o ENSAIO DE BURN-IN

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de burn-in. As amostras deverdo ser
submetidas a temperatura de (60°C £ 2) °C, onde devera ser acondicionada em estufa por
um periodo de 24 horas. A amostra deverd ser mantida energizada com a tensdo nominal
de operagdo durante todo o periodo, ¢ em seguida verificado se o funcionamento continua
normal.

o ENSAIO DE ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL DAS LENTES

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de envelhecimento artificial das lentes. O
ensaio devera ser feito conforme ASTM G 154, por um periodo de no minimo 2.000 horas,
onde a amostra deverd ser inspecionada a cada 24 horas. O resultado devera apontar
bom funcionamento.

o ENSAIO DE HERMETICIDADE

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de hermeticidade. A amostra devera ser
submetida a uma vazdo de agua de 500cm3 /minuto, por bico, através de 8 bicos a uma
distdncia de 1 metro durante pelo menos 6 horas. O volume encontrado no interior do
modulo apds os testes devera ser inferiora 5 cm?.

o ENSAIO DE NEVOA SALINA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de névoa salina. O ensaio devera ser feito
conforme ASTM B 117 ¢ NBR 8094. A amostra devera ser observada a cada periodo de
24 horas. A amostra ndo podera apresentar corrosdo apds o fim do teste.

o ENSAIO DE DETECCAO DE TENSAO DE INJECAO DOS INVOLUCROS

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de detecgcdo de tensdo de injecdo dos
involucros. A amostra devera ser submersa em uma mistura de n-propanol e tolueno (3:1)
durante no minimo 5 minutos. A amostra ndo poderd apresentar falhas ou rachaduras
apos os testes.

o ENSAIO DE IMUNIDADE A SOBRETENSOES E TRANSIENTES

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de sobretensdes e transientes. A amostra
deverd ser aferida conforme IEC 61000-4-4 ¢ 61000-4-5. As amostras devem apresentar
as condi¢cOes inicias apos os testes.

o ENSAIO DE RESISTENCIA ELETRICA DE ISOLAMENTO

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de resisténcia elétrica de isolamento.
Devera ser aplicada entre as partes vivas interligadas e o involucro dos moédulos a LED
uma tensdo de 500 Vcc, por um periodo de no minimo 1 minuto. O resultado devera
apontar valores superiores a 2,0 MQ.

o ENSAIO DE RESISTENCIA AQO IMPACTO
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As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de resisténcia ao impacto. A lente da
amostra deverd ser submetida ao choque de 2,5 J ¢ o corpo (caixas) ao choque de 220 J.
As amostras deverdo suportar os impactos.

o ENSAIO DE TENSAO APLICADA E FREQUENCIA

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio de tensao aplicada e frequéncia, expondo
a amostra a uma variacdo de £ 20% da tensdo nominale a frequéncia de 5%. As amostras
nao poderdo apresentar defeitos apos os testes.

o ENSAIO ELETRICO FINAL

As amostras deverdo ser submetidas ao ensaio elétrico final. A amostra devera ser
exposta a uma tensdo de 1500 vcc pelo tempo de 1 minuto, entre todos os terminais de
alimentacdo curto-circuitados e no aterramento. A amostra devera apresentar
funcionamento normal apds os testes.

Controlador Eletronico de Trafego para 4 Fases - Modelo R03

Desenvolvido com tecnologia digital, em estado sélido, dotado de microprocessador e de relogio
digital, com estrutura dindmica, apta as necessidades do local ou planejamento viario.

Descricdo do Sistema:

O Controlador semaférico digital microprocessado devera ser de concepcdo modular e com
possibilidade de funcionamento nas seguintes situagdes: (Fixo, Sincronismo, Botoeira, Laco
Indutivo, Manual Remoto, Prioritario, Via Radio/GPRS/GSM).

a) Manual

b) Semi-automatico

c) Automatico

d) Sincronismo (Onda Verde - Mestre Escravo)

e) Intermitente

f) Via Radio/GPRS/GSM com transmissor e receptor;

O controlador deve possuir disposi¢cdo para comunicacdo Via Radio/GPRS/GSM e GPS para o
sistema de Sincronismo.

Deverda possuir um moddulo para monitoramento do controlador via internet, através de
comunicag¢do por fibra Optica / par metalico ou GPRS.

O controlador fard parte de uma rede de controladores ja implantados e padronizados da linha

RO3, e porisso deverd possuir total compatibilidade de comunicagdo com os novos equipamentos
ja nstalados na cidade.

Condicdes Gerais:

O Equipamento devera ser um controlador de trafego de tecnologia digital, em estado soélido,
dotado de microprocessador e de relogio digital O microprocessador adotado devera ser
largamente utilizado no mercado nacional ou internacional.

Serdo admitidas as estratégias de controle por estruturas ou estagios, por grupos semaforicos,
intervalos luminosos ou por qualquer outra estratégia de controle, desde que o controlador
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proposto seja capaz de atender todos os requisitos funcionais determinados.

Painel de facilidades:

Deverao existir no controlador, e possuir faicilacesso as seguintes facilidades operacionais:
a) Disjuntor para ligar e desligar o controlador
b) Chave do tipo alavanca para colocar o controlador em amarelo intermitente;
c) Emissores de luz para sinalizar no minimo:
i. Alimentacdo da placa CPU;
1. Processamento do microcontrolador;
ii. Chave do amarelo intermitente acionada;
iv. Simular o acionamento das ldmpadas na placa de poténcia;
d) Botao tipo Push-bottom para pular os estagios / resetar o controlador;
e) O controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placa de circuito
impresso tipo plug-in por conectores de alta qualidade para que ndo venha a comprometer
o sistema de funcionamento.

Acionamento de lAmpadas:

O controlador devera ter op¢do de acionar tanto lampadas halégenas quanto lampadas
incandescentes ¢ ou modulos a Led sem a necessidade de especificar qual o modelo de foco
utilizado e o sistema de verdes conflitantes ndo seja prejudicado pelos modelos dos focos
utilizados.

Os circuitos de acionamento das limpadas deverdo ser feitos a base de triacs, com protegao
contra verdes conflitantes. Estes Triacs deverdo ser suficientes para uma correte elétrica de
12Amperes.

Cada modulo de poténcia devera ter no minimo duas fases, sendo elas veiculares e pedestre e
terd que constar Led's para facil monitoramento no local. Os conectores de ligacdo para os cabos

devem estar presentes na propria placa, e ser do tipo Plug-in.

Sincronismo (Onda-Verde)

O controlador oferece a opgdo de sincronizar dois controladores ou mais, formando uma rede de
onda verde.

Todos os controladores sdo aptos para trabalhar tanto como mestre ou como escravo. O
sincronismo ¢ uma parte opcional do controlador e para que ele funcione ¢ necessaria uma placa
Opcional de sincronismo, esta que possuiseu devido encaixe no Rack semaforico.

A comunicacdo entre os controladores sdo também de acordo com a necessidade do cliente,
podendo ser tanto com cabos de comunicacdo ou até uma distincia de 500 metros de diferenca
entre um ¢ outro, ¢ pode também ser feito com transmissores e receptores via radio/GPRS/GSM,
estes dotados de um sistema de protecao por codigos para ndo haver interferéncias, ou ainda por
sistema GPS - sistema de posicionamento global derivada do inglés (global positioning system),
possibilitando a sincronizacao entre controladores criando a "onda verde" baseado em horario via
satelite, sem a necessidade de interligacao dos controladores por meio de cabos.

Devera existir nesta placa emissores de luz indicando a alimentacdo da placa e também para o
pulso do sincronismo, para o pulso deve se utilizar um buzzer.

Atuado (Botoeira, Laco Indutivo, Manual, Prioritario)

O controlador semaforico, quando dotado de laco indutivo (detector de veiculos), devera ser
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passivelde selecdo de entrada para até 4 canais para acionamento.

O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia de estagios/intervalos em
fungdo de demanda gerada por detectores veiculares como extensdo a ser incorporada ao
controlador, ou fora deste, sem que seja necessaria qualquer alteracdao no controlador, apenas a
adicdo de placas.

Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletronicos constituido por placa de detecgdo
e lago indutivo, instalado numa secdo especifica de via com até quatro faixas de rolamentos,
capaz de detectar a presenca do fluxo de trafego veicular.

Os lagos indutivos deverdo ser monitorados através de placas de deteccdo, as quais deverdo ser
do tipo "multicanais", ter microprocessador proprio e possuir recursos de sintonia e calibragao
para ajuste de sensibilidade.

A placa de detecgdo devera ser montada no gabinete do controlador ou possuir(em) gabinete
proprio. O controlador deverd ser capaz de operar no minimo, 4 (quatro) detectores
simultaneamente.

O controlador semaforico, quando dotado de botoeira (detector de pedestre), devera ser passivel
de selecdo de um dos modos de operacdo como segue:

. Atendimento Instantdneo prioritatio com tempo definido pelo atuador - Tipicos para
instalacdo em corpo de bombeiros, quartéis de policia, saida ¢ entrada de hospitais ¢ demais
entidades que necessitem de tempo controlado por operador.

. Atendimento Instantineo com tempos fixos (pré-programados) - para controladores
instalados em regides onde haja passagem de pedestres ou grupos semaforicos acionados por
atuacdo direta pela via;

. Atendimento normal em funcao do ciclo e aceito somente durante o tempo fixo veicular.
Além do especificado acima quanto ao modo de atuacdo, o controlador devera ignorar
acionamentos desnecessarios, considerando apenas o primeiro acionamento ¢ desprezando os
demais, durante o ciclo.

Programacao

As fungdes de programacdo e verificagdo deverdo ser executadas através do equipamento de
programac¢do (Terminal de programag¢do ou Notebook com um programa especifico). Este
equipamento de programac¢do deverd ser do tipo portati, ou seja, ndo podera fazer parte do
equipamento. O equipamento de programag¢do quando for do tipo terminal deverd ser constituido
por um display e teclado. Quando for do tipo Notebook, deverd possuir um software + cabo
especifico para tal fungao.

Configuracdes minimas:

a) Permitir comandar até 5 fases veiculares independentes e até 3 fases de pedestres;

b) Possibilidade de programac¢do de 5 planos de horarios, incluindo flash noturno e o
"apagdo", sendo possivel programar 32 planos, onde permite a troca de planos através de uma
planilha (tabela) programada de forma semanal

) Possuir um dispositivo de seguranga que lhe permite acionar automaticamente o amarelo
mtermitente;
d) Possuir uma memoéria ndo volatil para armazenar a programagdo ¢ quando houver falta de

energia elétrica, a programacao interna deverd ser mantida.

Caracteristicas Gerais de Projeto e Construcdo:
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O controlador devera funcionar na freqiiéncia de 60 Hz (+ ou - 5%) ¢ nas tensd0es nominais de
127 a 220 (+ ou - 20%). Quando necessario o controlador podera também ser fornecido para
trabalhar com 12 Volts em corrente continua.

O controlador ndo sofre nenhuma alteracdo em sua tensdo nominal apos ser aplicado a mesma a
uma umidade relativa do ar de 90% durante 60 minutos.

O controlador ndo varia os valores de tensdo de entrada e saida dos focos:

Tensdo de entrada - Identificacdo - Tensdo de saida:
Entrada: 238Vca

Identificagdo Saida
Veicular vermelho 238
Veicular amarelo 239
Veicular verde 238
Pedestre Vermelho 238
Pedestre Verde 238
Entrada: 119Vca
Identificagdo Saida
Veicular vermelho 119
Veicular amarelo 122
Veicular verde 119
Pedestre Vermelho 120
Pedestre Verde 119

Entrada: 12 Vcc

Identificagdo Saida
Veicular vermelho 12,00
Veicular amarelo 12,00
Veicular verde 12,00
Pedestre Vermelho 12,00
Pedestre Verde 12,00

O controlador devera ser protegido totalmente contra subcorrentes, correntes de fuga, choques
elétricos e sobre tensdes, através de disjuntores termomagnéticos ¢ varistores adequados.

O modulo de poténcia em estado so6lido devera ter uma capacidade de 12 A.
Possuir suporte 114 mm para fixacdo em coluna. Ter no minimo 01 ano de garantia.

Possuir um Rack manufaturado com chapas de ago SAE 1010. O processo produtivo consiste de
estamparia por puncionadeira CNC e viradeiras também CNC. O processo de pintura utilizado ¢ o
eletrostatico com tintas a base de poliéster, medindo aproximadamente 360mm x 255mm X
160mm.

O Gabinete devera ser blindado contra p6 e respingos e com flange externa propria para a
entrada dos cabos, flange esta parafusada externamente. Manufaturado com chapas de aco SAE
1010 ou material similar com mesma resisténcia ou superior. O processo produtivo consiste em
estamparia por puncionadeira CNC e viradeiras também CNC. O processo de pintura utilizado ¢ o
eletrostatico com tintas a base de poli¢ster, medindo aproximadamente 400m x 300mm x 300mm,
com borracha de vedacdo na porta.

A barra de bornes dos grupos focais devera ser do tipo (Macho/Fémea), facilitando a manutengéo.
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O equipamento devera atender a varias situacoes de trafego e ter condicdes de ser ampliado
futuramente, adaptando-se a novas exigéncias, afim de nao torna-lo obsoleto apés algum tempo
de uso.

O controlador deverd permitir conexdo com central de monitoramento via GPRS, fibra dptica ou
similar, onde devera ser permitido, no minimo, o monitoramento do Status do controlador
(ligado/desligado), porta do gabinete aberta/fechada, falta de energia no cruzamento, tensdo e
falta de comunicacao.

Sua Seguranga devera ser total, quanto a defeitos que ocasionem acidentes ¢ sua manutengao
tera que serrapida e dispensar técnicos e ferramental especializados.

Comprovagao das especificacdes de funcionamento com tensdo nominal, verificacdo de tensao
de entrada e saida, verificagdo de tempo programado mediante apresentacdo de laudos de
ensaios dos controladores semaforicos feitos por laboratérios credenciados ao INMETRO ou
ABIPTIL.

Kit Aterramento para Controlador

Kit composto por 4,5 metros de mangueira de 3/4", 3 hastes para aterramento, 10 metros de fio
rigido 10 mm?, 3 conectores grampo para haste de aterramento tipo olhal, 1 terminal de aperto ou
pressdo ("botinha") cuja devida instalacdo garante a protecdo a variacdo de tensdo de uma rede
elétrica, eliminar as fugas de energia e proteger os componentes eletroeletronicos do sistema
bem como os usuarios de um possivel choque elétrico.

Coluna Simples Pedestre 101,6 mm x 6000 mm, galvanizada

Confeccionada em tubo de ago, galvanizado a fogo, medindo didmetro externo 4" x 6000 mm e
espessura da parede de no minimo 3,25 mm e no maximo 4,25 mm (serdo aceitas espessuras
dentro deste intervalo), com aletas anti-giro, aplicacdo de tratamento quimico de limpeza.

A coluna devera conter gravagdo a laser (ou similar) em seu canto superior (proximo ao topo ou a
uma altura minima de 2,40 metros em relagdo ao solo) contendo o nome da prefeitura compradora,
més/ano de fabricagdo e nome do fornecedor. O servigo ird contribuir para o controle de garantia
e inventario da contratante.

e A coluna deverd possuir laudo emitido por laboratério credenciado pelo INMETRO ou
ABIPTI comprovando o cumprimento das seguintes normativas:
o ABNT NBR 7400/2015;
o ABNT NBR 7398/2015;
o ABNT NBR 7399/2015;
o ABNT NBR 7397/2016;

@ Sera obrigatdrio conter no laudo, no minimo, os seguintes ensaios:

ENSAIO DE RESISTENCIA A TRACAQ

ENSAIO DE PREECE

ENSAIO DE COMPOSICAO QUIMICA

ENSAIO DIMENSIONAL

ENSAIO DE MEDICAO DA CAMADA GALVANIZADA
ENSAIO DE ACHATAMENTO

ENSAIO DE ADERECNIA DA CAMADA DE ZINCO
ENSAIO DO PESO DA CAMADA DE ZINCO

O O O O O O O O
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Os laudos deverdo ser entregues juntamente com as amostras no prazo de até 05 (cinco) dias
uteis apo6s o certame.

Cabo PP 4 x 1.5mm

Fios solidos de cobre eletrolitico nu, sec¢do circular, t€mpera mole, classe 4 ou 5 de
encordoamento (NBR nm 280), Isolacdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama,
classe térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de poliéster,
colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de cloreto de
polvinila (PVC/STI), na cor preta, conforme NBR 7289:2014.

Cabo PP 3 x 1.5mm

Fios solidos de cobre eletrolitico nu, sec¢do circular, t€mpera mole, classe 4 ou 5 de
encordoamento (NBR nm 280). Isolacdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama,
classe térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de poliéster,
colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de cloreto de
polvinila (PVC/STI), na cor preta, conforme NBR 7289:2014.

Cabo PP 2 x 2.5mm

Fios solidos de cobre eletrolitico nu, sec¢do circular, t€mpera mole, classe 4 ou 5 de
encordoamento (NBR nm 280). Isolagdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama,
classe térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de poliéster,
colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de cloreto de
polvinila (PVC/STI), na cor preta, conforme NBR 7289:2014.

Armacao Rex com Roldana

Conjunto destinado a sustentacdo de cabos em instalagdes elétricas horizontais que envolvem
cabos aéreos interligados por postes. Composto uma armacao rex fabricada em ago carbono,
galvanizado a fogo e um isolador roldana fabricada em porcelana. O conjunto acompanha
também o parafuso de 1/2" para fixagdo bem com arruela.

Servico de mao de obra - Implantacio Aérea.

Servico de implantacdo e instalacdo de todos os equipamentos do sistema o conforme contrato,
com deslocamento e operagdo de caminhdo plataforma ou munck, realizado por equipe técnica
especializada e totalmente capacitada para implantagdes e manutengdes elétricas do sistema
semaforico, composto por no minimo:

. 1 técnico sema forico;

. 1 auxiliar de servigo técnico semaforico;

. 1 caminhdo acoplado com plataforma ou munck;

. 1 Motorista habilitado para operar o caminhdo, podendo ser um dos membros citados
inicialmente.

Implantagdo Aérea utilizando Armag¢do Rex com Roldana, conjunto destinado a sustentagdo de
cabos em instalagcOes elétricas horizontais que envolvem cabos aéreos interligados por postes.

O servico engloba a instalacdo completa de todo o sistema semaforico, sendo que a equipe
devera ser plenamente capacitada para implantacdo de grupos focais, bolachas a led's,
contadores regressivos, controladores, passagem de cabeamento aéreo ou subterraneo,
aterramento de colunas e controladores, enfim, de todos componentes integrantes do sistema,
assim como pequenos reparos e programacodes especificas no controlador semafoérico. Se
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necessario, também efetuar a programacao ou reprogramag¢do semaforica, incluso a hora técnica
de acompanhamento profissional especializado.

E de responsabilidade da CONTRATADA todas as ferramentas necessarias para manter o
perfeito funcionamento do sistema. O fornecimento de todo material elétrico, ou seja, conectores,

isolantes, roldanas, terminais ¢ demais componentes para manutencao sera de responsabilidade
da CONTRATADA.

Renann Bragatto Gon
Secretaria de Transporte, Transito e Mobilidade Urbana

Asssinatura da Secretaria Emitente

Gestor do Processo Fiscal do Contrato
Ciente da Responsabilidade em: / / Ciente da Responsabilidade em: / /
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